Transformarea politropa a gazului ideal

O transformare politropa este o transformare in care cdldura molard a gazului ideal ramdne
constantd n timpul transformarii (C=const.).

Folosind principiul | al termodinamicii si cunostinte de matematica la nivel de facultate se poate
demonstra ca pentru aceasta transformare este valabila urmatoarea relatie dintre presiunea gazului
p si volumul acestuia V:

p\/kzconst.,
unde k se numeste exponentul sau indicele politropei si este dat de relatia:

C-©,

e
c-C,

(*)
unde C, este caldura molara a gazului la presiune constanta si C, cdldura molara a gazului la volum
constant.

Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul va fi:

V,
1 WRAT

L= dvV =—— k=1
V{p(V) e

unde:
V; este volumul initial al gazului,
V, este volumul final al gazului,
v este numarul de kmoli de gaz,
R este constanta gazului ideal,

AT =T,-T; este variatia temperaturii absolute a gazului (T, -temperatura absoluta finala a
gazului si T; -temperatura absoluta initiala a gazului).

Cdldura schimbatd de gaz cu exteriorul va fi:
Q=vCAT, unde C se obtine din relatia (*):

c=cC, —k;Rl,k;tl

Variatia energiei interne este data de relatia general valabila:
AU=vC/AT
Cazuri particulare:

i k=0 (transformare izobard (p=const.))
ii. k=y (transformare adiabaticd (Q=0))



iv.

k=>oo (transformare izocord (V=const.))

V
k=1 (transformare izotermd (T=const.); in acest caz L = Q =1RT In V—2§i AU=0)

1

Exemplu:

O masa m de gaz ideal diatomic avand masa molara u este supusa unei transformari dupa legea
T=ap?, unde g este o constantd pozitiva. Gazul este incilzit de la temperatura T; la temperatura T,

(T,> T;). Se cer:

a)
b)

c)

a)

b)

lucrul mecanic efectuat de gaz;
caldura molara a gazului in aceasta transformare;

5
variatia energiei interne a gazului. (C, = 2 R)

Pentru a stabili dependenta presiunii de volum in aceasta transformare folosim ecuatia

termica de stare a gazului ideal pentru o stare oarecare:
pV=vRT
si inlocuind in aceast3 relatie T=ap’ vom obtine

p= v sau pv = L const.
Ra Ra

Tindnd cont ca in aceasta transformare k=-1, vom obtine

| _RAT _ mR(T, -T))

= > 0 (lucrul mecanic este efectuat de gaz)
1-k 24

Caldura molara va fi:

=C, +B=3R

C=C, - >

k-1

Variatia energiei interne se poate calcula direct:
5mR(T, -T
(T2 1) > 0

AU=vC,AT=
2u

sau folosind principiul | al termodinamicii (aceasta metoda poate fi folositd pentru a verifica

corectitudinea rezolvarii punctelor a) si b)):
mR(T, —T,) B 5mR(T, -T,)

AU=Q-L=vCAT-L=v3RAT —
2u 24

gaz)

>0 (cdldura este primitd de






